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(Si) Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 

(57) Es wird eine elektromechanisch betatigbare Scheiben- 
bremse fur Kraftfahrzeuge vorgeschlagen, die aus einem 
Schwimmsattel sowie einer am Sattel angeordneten Be- 
tatigungseinheit besteht. Die Betatigungseinheit weist ei- 
nen Elektromotor auf, der unter Zwischenschaltung eines 
Untersetzungsgetriebes ein Betatigungselement versteMt, 
mittels dessen einer von zwei im Bremssattet verschieb- 
bar angeordneten Reibbelagen mit einer Bremsscheibe in 
Eingriff gebracht wird. 

Urn eine individuelle Einstellung der gewunschten 
Bremskraft, insbesondere beim Einsatz der Scheiben- 
bremse in einem Kraftfahrzeug, zu ermoglichen, wird er- 
findungsgemafS vorgesehen, daf^ im KraftflufS zwischen 
dem Sattel (1) und der Betatigungseinheit (2) eine Kraft- 
meBeinrichtung (23) angeordnet ist, deren Ausgangssi- 
gnale einer den dem Elektromotor (6) zugefuhrten Strom 
, und/oder die Spannung beeinflussenden Regelschaltung 
(26) zufuhrbar sind. 




o 

CO 
CM 

CM 
If) 

CO 



UJ 

Q 



BNSDOCID: <DE_1 9652230A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 04.98 802 025/526/1 



23 



DE 196 52 230 A 



Be sch re i bung 

Die Ertindung be l riff t eine elekiromechanisch bet a! ig bare 
Seheibenbreinse f Li r Kraft fan rzeuge mit einem Bremssattel. 
sowie einer am Bremssauel angeordneten Betatigungsein- 
heit, init zwei mil je einer Seilenflache einer Bremsscheibe 
zusanimenwirkenden. ini Bremssauel begrenzi verschiebbar 
angeordneten Reibbelagen, wobei einer der Reibbelage mit- 
tels eines Beiatigungselenientes durch die Betatigungsein- 
heit direkt und der andere Re ib be lag durch die Wirkung ei- 
ner vein Bremssauel aufgebrachten Reaktionskraft. mil der 
Bremsscheibe in Eingriff bring bar isi. und wobei die Betati- 
gungseinheit einen koaxial zum Betatigungselement ange- 
ordneten Elektromotor sowie ein wirkungsmaBig zwischen 
ihm und dem Betatigungselement angeordneles Unterset- 
zungsgetriebe aufweist. 

Eine derartige elekrromechanisch betatigbare Seheiben- 
breinse ist z. BTaus der EP-0 394 238 B I bekannt. Die Beta- 
tigungseinheit der bekannten Seheibenbreinse besieht aus 
eine tu Elektromotor, der mil einem Planetengetriebe zusani- 
menwirkt. dessen Planetenrader ein Ringrad antreiben, des- 
seti Drehbewegung uber Lagermitlel auf eine Betatigungs- 
hiilse ubertragen wird bzw. deren Axialverschiebung be- 
wirkt, durch die der der Betatigungseinheit zugeordnete 
Reibbelag in Eingriff mit der Bremsscheibe gebrachr wird. 
Der Elektromotor und das Planetengetriebe sind dabei in der 
Betatigungsrichtung der Seheibenbreinse nebeneinander an- 
geordnet. Als nachteilig wird bei der bekannten elektrome- 
chanisch betatigbaren Seheibenbreinse insbesondere emp- 
funden, da 6 bei der Ausrustung eines Kraft fahrzeuges, bei 
der mindestens zwei derartige B rem sen in einem Regelkreis 
integriert sind, der RegelgroBe "dem Elektromotor zuge- 
fiihrter elektrischer Strom" kein eindeutiger Wert der auf die 
Be lag e einwirkenden Spannkraft zugeordnet werden kann. 
Daraus ergeben sich, aufgrund des streuenden mechani- 
schen Wirkungsgrades, ungleichmaBige Bremsinomente auf 
den Fahrzeugachsen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Ertindung, eine 
elekt ton icchani sch betatigbare Seheibenbreinse der ein- 
gangs genannten Gaming dahingehend zu verbessern, daB 
bei ihrer Verwendung in einem Regelkreis eine eindeutige 
Zuordnung zwischen der Spannkraft und dem dem Elektro- 
motor zugefiihrten elekt rise hen Strom erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erlindungsgemaB dadurch gelosl. 
daB im Kraft flu 13 zwischen dem Betatigungselement und 
dem ihm zugeordnet en Reibbelag eine Kraft meBeinrichtung 
angeordnet ist, deren Ausgangssignale einer den dem Elek- 
tromotor zugefiihrlen Strom und/oder die Spannung beein- 
tlussenden Regelschaltung zufiihrbar sind. Durch diese 
MaBnahmen wird eine radindi viduelle Regelung der beno- 
liglen Bremskraft ernioglicht. 

Bei vorteilhaften A us fun run gen des Erhndiingsgegen- 
standes ist die Kraft meBeinrichtung im Sattel oder in einem 
Lager angeordnet, in dem das Untersetzungsgetriebe gela- 
gert ist unci das die von der Betatigungseinheit aufgebraehte 
Spannkraft aufnimmt. Eine weitere Moglichkeit besieht in 
der Anordnung der Kraft meBeinrichtung zwischen dem Be- 
iatigungselement und dem ihm zugeordneten Reibbelag 
oder zwischen dem Bremssauel und dem durch die Wirkung 
der voin Bremssauel aufgebrachten Reaktionskraft betatig- 
baren Reibbelag. 

Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens ist vorge- 
sehen, daB das Untersetzungsgetriebe eine Gewindemutter 
aufweist, an der die Kraft me Be in rich lung angeordnet ist. 

Bei einer vorteilhaften Wei lerbi Idling des Erfindungsge- 
genstandes erfolgt die Kraft ubertragung zwischen dem Un- 
tersetzungsgetriebe und dem Reibbelag mittels einer Druck- 
stanue. an der die Kraft me fieinrichtung aneeordnet ist. 



Dabei ist es besonders sinnvoll, we no die Kraft meBein- 
richtung durch ein mindestens einen DehnungsineBsireifen 
aufweisendes Kraft me Be lenient gebildet ist oder als eine 
Kraft meBdose ausgebildel ist. 
5 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erlindung sind 
den Unteranspriichen 9 bis 11 sowie 13 bis 19 zu enlneh- 
men. 

Eine andere vorteilhafte Ausfiihrung der Erlindung sieht 
vor, daB die Kraft meBeinrichtung am Ende der Spindel an- 
10 geordnet ist, vorzugsweise in einem dem eine durchgehende 
Boh rung der Spindel verschlieBenden Boden ausgebildet ist. 

Eine besonders kompakt bauende Aus fiihrungsvari ante 
des Erhndungsgegensiandes sieht vor, daB die Kraft meBein- 
richtung durch Bereiche des Bodens geringerer Material- 
15 starke gebildel ist. die mil DehnungsineBsireifen zur Ans- 
wer! ung deren Verformung zusammenwirken. 

Die Erlindung wird in der nachfolgenden Besehreibung 
von drei Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlautert. 
2t) In de r Zeic h n u ng ze i g t : 

Fig. I eine erste Ausfiihrung der erfindungsgemafien, 
elekt romeehani sch betatigbaren Seheibenbreinse iiu Axial- 
schnitl; 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung des Erfindungsgegen- 
25 stands in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung; und 
Fig. 3 eine dritte A us full rung der erfindungsgeniaBen 
elektromech anise hen Seheibenbreinse in einer der Fig. 1 
e n I s p re c he nde n D arst e 1 1 u n g . 
' Die in der Zeichnung dargestellte, elekiromechanisch be- 
30 tiitigbare Seheibenbreinse nach der Erlindung, die im ge- 
zeigten Beispiel als eine Schwiinmsattel-Scheibenbretnse 
ausgebildet ist, besieht im wesenilichen aus einem in einem 
nicht gezeigten feststehenden Halter verse hieb bar ge lager- 
ten Bremssattel I sowie einer Betatigungseinheit 2. deren 
35 Gehause 8 mittels nicht gezeigter Befestigungselemente am 
Bremssattel 1 angeordnet ist. Ein Paar von Reibbelagen 4 
und 5 ist i m Bremssattel 1 derart angeordnet, daB sie der lin- 
ken und der rechten Seilenflache einer Bremsscheibe 3 zu- 
gewandt sind. 

40 Nachslehend wird der in der Zeichnung rechts gezeigte 
Reibbelag 4 als erster Reibbelag und der andere, mit 5 be- 
zeichnete Reibbelag als zweiter Reibbelag bezeichnet. 

Wahrend der erste Reibbelag 4 mittels eines Betatigungs- 
element s 30 durch die Betatigungseinheit 2 direkt mit der 

45 Bremsscheibe 3 in Eingriff bring bar ist, wird der zweite 
Reibbelag 5 durch die Wirkung einer bei der Betatigung der 
Anordnung vont Bremssattel 1 aufgebrachten Reaktions- 
kraft gegen die gegenuberliegende Sei ten 11 ache der Brems- 
scheibe 3 gedriickt. 

50 Die vorhin erwahnte Betatigungseinheit 2 besieht aus ei- 
nem Elektromotor 6. der im darges tell ten Beispiel als ein 
permanent mag net -erregter, e 1 e k f ro n i se h ko m m u t i e r b are r 
(Torque-) Motor, dessen Stat.or9 unbeweglich im Gehause 8 
angeordnet ist und dessen Rotor 10 bzw. Hohlwelle durch 

55 einen ringtorniigen Trager 28 gebildet ist. der niehrere Per- 
manent magnet segmente 29 triigt. Zwischen dem Torque- 
Motor 6 und dem vorhin erwahnten, vorzugsweise koaxial 
zum Motor 6 angeordneten Betatigungselement. 30 ist wir- 
kungsmaBig ein Untersetzungsgetriebe 7 angeordnet. das im 

60 gezeigten Beispiel als ein Rollengewindetrieb 11 bis 14 aus- 
gebildet ist. Der Rollengewindetrieb besteht dabei aus einer 
Gewindemutter 11 sowie einer eine durchgehende Bohrung 
35 aufweisenden Gewindespindel 14. wobei in der Gewin- 
demutter 11 aehsparallel Gewinderollen 12.13 angeordnet 

65 sind. die bei einer Rotationsbewegung der Gewindemutter 
11 sich oh ne ax i ale Verse hie bung planetenartig d re hen und 
die Gewindespindel 14 in eine ax i ale Bewegung versetzen. 
Fur eine radiale Fiihruns der Gewinderollen 12,13 screen 
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zwei an deren Bnden angeordnete, nichl gezeigte Fuhrungs- 
scheibcn und Zahnkranze. 

Die 'Anordnung ist dabei vorzugsweise dcrart getroffen. 
d a B de r R ot or 1 0 des I b rq ue- Mot ore 6 d re h f es t mil de r G e - 
windemuiter 11 verbunden isi, wahrend die Gewindespindel 5 
14 das vorhin erwahnte Betatigungselement 30 bildet. das 
unter Zwischenschaltung einer Krali Libert ragungsplane 24 
den ersien Reibbelag 4 betaiigt. Die Uberiragung von 
Druckkraften zwischen der Gewindcspindel 14 und der 
Kraft Libert ragungsplane 24 erfolgt dabei vorzugsweise mit- lo 
tels einer teilweise innerhalb der Gewindcspindel 14 angc- 
ordnele n Druckstange 41, die in zwei Kugelkaloiten 42.43 
gelagert isi. Die erste Kugelkalolte 42 ist dabei etwa in der 
Mitle der axialen Lange der Gewindespindel 14, also inner- 
halb des zwischen den Gcwinderollen 12. 13 liegenden Be- 15 
reiehs, angeordnet. wahrend die zweite, deni Reibbelag 4 
naher liegende Kugelkalolte 43 in eineni axialen Fortsatz 44 
der Kraft u be n ragungsplane 24 ausgebildet ist. AuBerdem 
ist zwischen der Kraft iiberl ragungsplane 24 bzw. ihrent 
Fort sa t z 44 u n d de r G e w i n de s pi nde I 1 4 c i n nietalli sc h e r Fa 1 - 20 
tcnbalg 45 vorgesehen bzw. mil beidcn Teilcn verse hweiBt. 
der cine torosionsfeste Verbindung zur Uberiragung von aus 
der von der Gewindespindel 14 aufgebrachten Zuspannkraft 
resultierenden Torsionsmonienten bildet. Durch dicse MaB- 
n ah men wcrden bei der Verwcndung des Rollengewinde- 25 
triebs auftretende Wirkungsgradverluste minimiert. die auf 
die starke Reibung zuruckzufuhren sind. die durch die auf 
den Rollengewindetrieb wirkenden Moniente verursacht 
wird. 

AuBerdem ist zwischen der Kraft Libert rag ungspl at tc 24 30 
und deni crsten Reibbelag 4 vorzugsweise cine Verdrehsi- 
cherung 25 vorgesehen. die durch einen im Reibbelag 4 ein- 
gepreBten Stiff gc bildet ist, der von einer in der Kraftiiber- 
tragungsplatte 24 ausgebildeten Ausnehniung aufgenoni- 
men wird. Der FLihrung sowohl des Untersetzungsgetriebes 35 
7 als aueh der Hohlwelle bzw. des Rotors 10 dicnt ein am 
Bremssattel I sich abstiitzendes Radiallager 16, das aus ei- 
neni tnit deni Bremssattel I zusammenwirkenden Lagerau- 
Renting 18, einem durch den Unifangsbereich einer kragen- 
formigen radialen Erweiterung 15 der Gewindeniutter 11 40 
gebildeten Lagerinnenring 17 sowie mehreren, zwischen 
den beiden Lagerringen 17, 18 angeordneten Kugeln 19 be- 
sleht. Durch die einteilige Ausfiihrung des InnenLagerringes 
mit der Gewindeniutter 11 werden sowohl eine hoftere Lauf- 
genauigkeit als auch ein verringerter Montageaufwand er- 45 
ziell, sowie cine Modulbauweise ennoglicht. 

Uin den Rollengewindetrieb 7 exakt positionieren sowie 
Steuersignale fur die clektronische Kommutierung des Tor- 
que-Motors 6 gewinnen zu konncn. ist im Gehause 8 der Be- 
t at igungsei nheit 2 ein kontakt loser MeBwerl- bzw. Winkel- 50 
geber, ein sogenannter Resolv r er 20, vorgesehen. Ini darge- 
stcllien Be is pi el besteht der Re solver 20 aus zwei koaxial 
zucinander. durch einen Lull spa It voneinander gctrennten 
Ringen 21, 22, die elektrische Wicklungen tragen. Der radial 
innenliegende Ring 21 ist dabei mil dent Rotor 10 verbun- 55 
den, wahrend der a nde re, radial a u Be re Ring 22 drehfest im 
Gehause 8 angeordnet ist. Der Innenraum des Ge ha uses 8 
wird eincrseits durch einen im Bereich des Resolvers 20 am 
Gehause 8 angebrachten Deckel 31 und andererseits durch 
eine elastische, membranariige Dichtung 27 vor Verunreini- 60 
gungen. bei spiels we ise Spriizwasser, geschLiizt. Die Dich- 
tung 27 ist dabei vorzugsweise zwischen der Kraft Libert ra- 
gungsplane 24 und eineni am LagerauBenring 18 axial an- 
l iege nde n Haltering 32 eingespannt. 

Urn schlieBlich die im Be trie b des Torque- Mo tors 6 ent- 65 
stehende Wanne wirksam an die Umgebung we iter lei ten zu 
konncn, ist das Gehause 8 hut groBflachigen Kiihlrippen 33 
versehen. 
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Zur gleichniaBigen Einleitung der Beialigungskrafte in 
die Reibbelage 4, 5 muB der Bremssattel 1 massiv ausgelegl 
sein. Damit weniger Biegemomenie von den Reibbeliigen 4. 
5 in das Gehause 8 der Betaligungseinheit 2 eingeleitel wer- 
den konncn, ist es sinnvolL den Bremssattel 1 als Rahmen- 
satlet auszubilden. Dadurch wcrden in das Gehause ledig- 
lich Zugkrafle eingeleitel. so daB die L age rung der Betali- 
gungseinheit 2 nichl durch innere Biegespannungen im La- 
gersitz belastet wird. 

Eine Reduzierung des erforderlichen Moiormoments 
wird durch zweckmaBige Integration eines Planetengetrie- 
bes 46, 47, 48, 49, 50 erreieht. Das Planetengelriebe, das 
wirkungsmaBig zwischen deni Rotor 10 und der Gewinde- 
niutter 11 angeordnet ist, besteht aus einem Sonnenrad 46, 
das vorzugsweise durch einen am Rotor 10 ausgebildeten, 
aufien verzahnten Bereich 55 gebildet ist, mehreren Plane- 
tenradern, von denen eines dargcstellt und mit den Bezugs- 
zeichen 47 versehen sind. sowie einem Hohlrad 49, das 
durch einen im Bremssattel I angeordneten, mit einer [nnen- 
verzahnung 50 gebildet ist. Die Lagerung des Rotors auf der 
Gewindeniutter 11 erfolgt mittels einer Kombination eines 
schematise!! angedeuteten Nadel lagers 51 sowie eines Ku- 
gellagers 52, dessen radial auBenliegende LaulT^ahn 53 im 
Rotor 10 ausgebildet ist, wahrend dessen radial innenlie- 
gende Laufbahn 54 auf der Gewindeniutter H ausgefonut 
ist. Durch diese MaBnahmen wird erreieht, daB eine groBere 
Steigung des Spindelgewindes mit hoherem Wirkungsgrad 
ge wah It werden kann. 

Urn die crfindungsgemaBe, elektromechanisch betatig- 
bare Scheibenbremse in einem Regelkreis verwenden zu 
konnen, der beim Einsatz der erwahnten Brenisen in eineni 
Kraft fahrzeug erforderlich ist, ist eine Kraft me Bei nrichtung 
23 vorgesehen, deren Signale F$p einer lediglich scheina- 
tisch dargestellten elektronischen Regelschaltung 26 zuge- 
fiihrt werden. Die Regelschaltung 26, der auBerdem ein vom 
Fahrzeugfahrer vorgegebener Bremskraftsollwert F so || zu- 
gefiihrt wird, erzeugt Ansteuersignale I EM fiir den Elekt.ro- 
motor 6. Die Kj-aftmeBeinrichtung 23 ist bei deni in Fig. 1 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch ein mit vier Deh- 
nungsmeBstreifen 37 versehenes KraftmeBelement 34 gebil- 
det. das als ein die vorhin erwahnte Bohrung 35 verschlie- 
Bender Gcwindebolzen ausgefLihrt ist. Durch diese Befesti- 
gungsart kann die MeBeinrichtung 23 bzw. 34 einfach aus- 
getauscht wcrden. 

Wie aus der Zeichnung weiter ersiehtlich, ist die Bohrung 
35 vorzugsweise als Stufenbohrung ausgebildet, wobei die 
erste Kugelkalolte 42 zwei Abschnitte 56, 57 aufweist. de- 
ren Durchmesser denen der Stufenbohrung entsprechen. so 
daB eine einwandfreie FLihrung der Kugelkalotte 42 inner- 
halb der Gewindespindel 14 gewahleistet isi. An demersten 
Abschnill 56 groBeren Durchmessers stiiizt sich dabei die 
vorhin erwahnte Druckstange 41 ab, wahrend der zweite 
Abschnitt 57 kleineren Durchmessers in kra ft Li ben rage nde r 
Verbindung mit einem axialen Fortsatz 36 des Gewindebol- 
zens 34 steht bzw. an seinem vorzugsweise kugelabsehnitt- 
fomtig gestalteten Ende axial anliegt. Die lediglich schema- 
tisch angedeuteten DehnungsmeBstreifen 37 sind in einer 
Wheatstonebriicke verschaltei. Hierbei sind zwei gegen- 
Liberl iege nde DehnungsmeBstreifen zur Normalkraftmes- 
sung in dem Gewindebolzen angeordnet, wahrend die ande- 
ren beiden der Temperaturkompensation dienen. Durch die 
Verschaltung der DehnungsmeBstreifen als Wheatstone- 
briicke kann der EintluB der wahrend Bremsungen entste- 
henden, hohen Temperaturen (bis 250°C) auf die einzelnen 
DehnungsmeBstreifen kompensiert werden. Denkbar ist je- 
doch auch eine andere Schaltung, bei der die vier Dehnungs- 
meBstreifen als zwei Paare in zwei Wheat stone brLic ken ver- 
schaltet werden, wobei die beiden redundanten BrLic ken zur 
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Fehlererkennung an der Kraft nieBeinriehiung geeignet sind 
und cine Re kon figuration durch Plausibiliiaispriifung mog- 
lich ist. AuBerdeni ist auch cine Kraftmessung durch Be- 
st intniung der Veranderung der spannungsabhangigen ma- 
gnetischen Permeabilitat (magnetostriktiver Effekt) mdg- 5 
lich. Durch die Verwcndung der erhndungsgemaB gestalte- 
ten Kugelkalorte 42 wird erreicht, da6 die auf die Kugelka- 
lotte 42 wirkende Normal kra ft und die Querkraft gelrennt 
werden und der Querkraftanteil seitlich in die Gewindespi ti- 
de I 14 abgeleilet wird, so daB keine Verfalschung des MeB- io 
ergebnisses erfolgt. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausftihrung des Ertindungsge- 
genstandes ist die vorhin erwahnte Kraft nieBeinriehiung als 
cine KraftnieBdose 36 ausgefuhrt. Die KraftnieBdose 36 ist 
dabei vorzugsweise innerhalb der Bohrung 35 der Gewinde- 15 
spindel 14 so angeordnet, daB sie bei der Beiatigung dercr- 
hndungsgemaBen Scheibenbretnse die von der Gewinde- 
spi ndel 14 aufgebrachle S pan nk raft auf die Kugelkalotte 42 
ubertragt und dadurch deren Ermittlung ernioglicht. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung der Erfindung 20 
ist die Kraft meBeinricht Ling 23 im Bereich eines die Spin- 
del boh rung 35 verschlieBenden Bodens 38 ausgebildet. Zu 
die sen i Zwcck sind i in Boden 38 Bereiche 39, 40 geringerer 
Materials! Lirke ausgefuhrt, wall rend in der Milte ein Kraft- 
Libertragungselenient 58 vorgesehen ist. An dem Kraft uber- 2> 
t rag un gse lenient 58 liegt das vorhin erwahnte D rucks tuck 
42 axial an, so daB bei der Betatigung der Druckstange 41 
die Bereiche 39, 40 verfonnt werden. Die Erfassung der Ma- 
terialverfonnung kann z. B. niit nicht gezeigten Dehnungs- 
meBstreifen erfolgen, die auf der detn Druckstuck 42 abge- 30 
wandten Seite des Bodens 38 aufgeklebt sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Brenissattel 35 

2 Betatigungseinheit 

3 Brenisscheibe 

4 Reibbelag 

5 Reibbelag 

6 Elektroinoror 40 

7 Untersetzungsgetriebe 

8 Gehause 

9 Stator 

10 Rotor 

11 Gewindetuutter 45 

12 Gewinderolle 

13 Gewinderolle 

14 Spindel 

15 Erweiterung 

16 Radiallager 50 

17 Lagerinnenring 

18 Lagerau Ben ring 

19 Zylinderrolle 

20 Re solver 

21 Ring 55 

22 Ring 

23 Kra I t n le Be i n ric h t ung 

24 Kraft ubert rag ungs pi a tie 

25 Verdrehsicherung 

26Regeischallung 60 
27 Dichiung 
28Trager " 

29 Permanent magnetsegment 

30 Betatigungselement 

31 Deckel *" 65 

32 Haltering 

33 Kuhlrippe 

34 Kraft nieBe lenient 



35 Bohrung 

36 KraftnieBdose 

37 DehnungsnieBstreifen 

38 Boden 

39 Bereich 

40 Bereich 

41 Druckstange 

42 Kugelkalotte 

43 Kugelkalotte 

44 Fortsatz 

45 Faltenbalg 

46 Sonnenrad 

47 Plane ten rad 

48 Ring 

49 Hohlrad 

50 Innenverzahnung 
5.1 Nadellager 

52 Kugellager 

53 Laufbahn 

54 Laufbahn 

55 Bereich 

56 Abschnitt 

57 Abschnitt 

58 Kra ft u be rt rag ung se le 1 1 le n t 

Paten tan sprue he 

1. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbrenise fiir 
Kraft fahrzeuge mil eineni Brenissattel, sowie einer am 
Brenissattel angeordneten Betatigungseinheit, mil zwei 
niit je einer Seitenflache einer Brenisscheibe zusam- 
menwirkenden. ini Brenissattel begrenzt verschiebbar 
angeordneten Reibbelagen, wobei einer der Reibbelage 
mittels eines Betatigungselenientes durch die Betati- 
gungseinheit direkt und der andere Reibbelag durch die 
Wirkung einer voin Brenissattel aLifgebrachten Reakti- 
onskraft niit der Brenisscheibe in Eingriff bringbar ist, 
und wobei die Betatigungseinheit einen koaxial zum 
Betatigungselement angeordneten Eleklroniotor sowie 
ein wirkungsmaBig zwischen ihm und dem Betaii- 
gungse lenient angeordneles Untersetzungsgetriebe 
aufweisi, dadurch gekennzeichnet, daB im Kraft fluB 
zwischen dem Saltel (1) und der Betatigungseinheit (2) 
cine Kraft meBein rich lung (23) angeordnet ist, deren 
Ausgangssignale einer den dem Eleklroniotor (6) ZLige- 
fuhrlen Strom und/oder die Span n ung beeintlussenden 
Regelschallung (26) zufuhrbar sind. 

2. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbrenise 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KrafinieBeinrichtung im Sattel angeordnet ist. 

3. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbrenise 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kra ft ineBeinricht ung in oder an eineni Lager (16) an- 
geordnet ist, das die von der Betatigungseinheit (2) auf- 
gebrachle Kraft aufnimmt und in dem das Unterset- 
zungsgetriebe (7) gelagert ist. 

4. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbrenise 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftmeBeinrichtLing (23.) zwischen dem Betatigungs- 
element (30) und dem ihm zugeordneten Reibbelag (4) 
angeordnet ist. 

5. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbrenise 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Krafi n ic Be in rich t ung zwischen dem Brenissattel und 
dem durch die Wirkung der voni Brenissattel aufge- 
brachten Reaktionskraft betatigbaren Reibbelag ange- 
ordnet ist. 

6. Elektromechanisch betatiebare Scheibenbrenise 
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nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Un terse tzungsgelriebe cine Gewindem utter aufweist, 
an der die Kraft me Bein rich tung angeordnet ist, 

7. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzcichnet. daB die 
Kra ft ubert rag ung zwischen do in Un terse tzu ngsge- 
triebc (7) und deni Reibbelag (4) mitt els ciner Druck- 
stange (41) erfolgt und daB die KraftmeBeinriehiiing an 
der Druckstange angeordnet ist. 

8. Hleklroniechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzcichnet, daB die Kraft meBeinrichtung (23) 
durch ein mindestens einen DehnungsmeBstreifen (37) 
aufweisendes KraftmeBelement (34) gcbildet ist. 

9. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche I bis 7, da- 
durch gekennzcichnet, daB die Kraft mefieinricht ung 
durch ein mil magnetostriktivem Effekt arbeitendes 
KraftmeBelement gcbildet ist. 

10. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB die KraftmeBeinrichtung 
durch ein mit piezoelektrischcm Effekt arbeitendes 
KraftmeBelement gebilder ist. 

11. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche I bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraft meBeinrichtung 
durch ein mit kapazitivein Effekt arbeitendes Kraft- 
meBelement gebildct ist, 

12. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB die KraftmeBeinrichtung 
( 23) als cine KraftmeBdose (36) ausgebildet ist. 

13. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Untersetzungsgetricbe (7) als 
ein Rollengewindetrieb (1.1-14) ausgebildet ist, dessen 
S pi ride 1 (14) das Be tat igungse lenient (30) bildet und 
den Reibbelag (4) mittels einer Druckstange (41) beta- 
tigt. die in einem in der Spindel (14) verschiebbar an- 
geordneten Druckstiick (Kugelkalotte 42) gelagert ist, 
das mil dem KraftmeBeinrichtung (23) in kraftubertra- 
gender Verbindung steht. 

14. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spindel eine Boh rung aufweist, in der das Druckstiick 
verschiebbar gefuhrt ist und an deren Ende das Kraft- 
meBelement angeordnet ist. 

15. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzcichnet. daB die 
Spindel (14) eine durchgehende Bohrung (35) auf- 
weist, in der das Druckstiick (42) verschiebbar gefuhrt 
ist, wobei die Bohrung (35) durch das KraftmeBele- 
ment (34) verschlossen wird. 

16. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohrung (35) als Stufenbohrung ausgebildet ist und 
daB das Druckstiick (42) zvvei Abschnitie (56, 57) un- 
lerschiedlicher Durchmesser . aufweist, wobei die 
Druckstange (41) am Abschnitt (56) groBeren Durch- 
messers abgestiitzt ist. wahrend der Abschnitt (57) 
kleineren Durchmessers am KraftmeBelement (34) an- 
liegt. 

17. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 8 und 13 
bis 16, dadurch gekennzeichnet. daB das KraftmeBele- 
ment (34) einen axialen Fortsaiz (36) aufweist, der den 
bzw. die Dehn ungs meBstrci fen (37) tragi und dessen 
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Ende kugelabschnitlforniig ausgebildet ist. 

18. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB das 
KraftmeBelement (34) einen axialen Fortsaiz (36) auf- 

5 weist, der mil Spulen zur Erfassung des magnelostrik- 

tiven Effektes verse hen ist. 

19. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der Anspruche 8 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die DehnungsmeBsireifen in mindestens 

to einer Wheats! one- Vol 1- oder -Halbbriicke verse haltet 

sind. 

20. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftmeBeinrichtung (23) am Ende der S pintle I (14) 

15 angeordnet ist. 

21. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet. daB die 
KraftmeBeinrichtung (23) in einem die Bohrung (35) 
der Spindel (14) verschlieBenden Boden (38) ausgebil- 

20 del ist. 

22. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 21 dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftmeBeinrichtung (23) durch Bereichc (39. 40) ge- 
ringerer Materialstarke gebildet ist, die mit Dehnungs- 

25 meBslreifen zur Auswertung deren Verfonnung zusam- 

menwirken. 
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